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Pro/ENGINEER® CAE-Lésungen

VIRTUELLE PROTOTYPEN FUR DIE KONSTRUKTIONSOPTIMIERUNG

Im heutigen Wettbewerbsumfeld stehen
Unternehmen stédndig unter dem Druck,
differenzierte Produkte zu produzieren, die
kostengiinstig und hochwertig sind und die
Anforderungen der Kunden erfillen. Der
Einsatz herkdmmlicher Konstruktions- und
Analysewerkzeuge ist zu langwierig und
aufwdndig. Ingenieure sind nach wie vor
in hohem MaBe auf physische Prototypen,
Schatzungen, Handbiicher und auf ihre
Erfahrungen angewiesen, um ihre
Konstruktion zu validieren. Pro/ENGINEER
CAE-Anwendungen (Computer-Aided
Engineering) beschleunigen die Produkt-
konstruktion und den Analyseprozess
durch die Bereitstellung von skalierbaren,
integralen Funktionen fir die Konstruk-
tionsoptimierung, fiir Toleranzanalysen
und Simulationen.

Im Gegensatz zu herkémmlichen Methoden zur Analyse von
Konstruktionen, bei der nach der Identifizierung eines Fehlers eine
Analyse der Testergebnisse durchgefihrt wird, kdnnen Ingenieure mit
den CAE-Anwendungen von Pro/ENGINEER die Eigenschaften einer
Konstruktion bereits zu einem friheren Zeitpunkt im Prozess verstehen.
Diese Anwendungen bilden die Grundlage fiir bessere Konstruktionen,
da der Ingenieur unmittelbar versteht, welche Auswirkungen Anderungen
auf die Konstruktion haben, egal, ob es sich um die Materialauswahl,
dynamische Durchdringungen von Baugruppen oder die Zuverldssigkeit
handelt. Die Benutzerfreundlichkeit dieser Lésung erméglicht es
Konstrukteuren — die keine Analyseexperten sind —, die Funktionen

der Konstruktionssimulation zu nutzen. Konstrukteure kénnen sich so
auf die Konstruktion innovativer Produkte konzentrieren und miissen
keine komplizierten Analyse-Tools beherrschen. Pro/ENGINEER
CAE-Lésungen kénnen lhnen dabei helfen, auf Anhieb die richtige
Konstruktion zu entwickeln, und zwar schneller als je zuvor.

Alle Pro/ENGINEER Pakete bieten CAE Lite Funktionen, mit

denen Sie einfache statische strukturmechanische Analysen von
Produktkonstruktionen durchfiihren kénnen. In diesem Datenblatt
werden zusétzliche Pro/ENGINEER Module vorgestellt, die umfassende
Analysefunktionen bieten.
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Mit Pro/ENGINEER CAE-Lsungen kénnen Sie ganz einfach komplexe
strukturmechanische Analysen durchfihren und Materialeigenschaften
mit eigenen Testdaten definieren.

Pro/ENGINEER Mechanicae, Pro/ENGINEER Advanced Mechanica,
Pro/ENGINEER Fatigue Advisor, Pro/ENGINEER Manikin Analysis
Extension (MAX), Pro/ENGINEER Mechanism Dynamics Option (MDO),
Pro/ENGINEER Behavioral Modelinge (BMX) und Pro/ENGINEER
Tolerance Analysis Extension (TAX) auf Basis von CETOL™ Technology
bieten Funktionen zur Validierung des vollen Funktionsumfangs lhrer
Konstruktionen im Hinblick auf die jeweiligen Leistungsanforderungen.
Dariiber hinaus ldsst sich jedes Pro/ENGINEER Modul nahtlos mit
allen Pro/ENGINEER Produkten integrieren. Dies bedeutet, dass sich
jede Konstruktionséinderung automatisch in der Analyse widerspiegelt,
ganz ohne Konvertierung von Modellinformationen zwischen den
Anwendungen. Durch diese Integration steht dem Ingenieur eine
unvergleichliche Geschwindigkeit und Interoperabilitéit zwischen

den Anwendungen zur Verfiigung, ohne dass wie bei separaten
Analysewerkzeugen das Risiko besteht, dass bei der Dateniibertragung
Fehler auftreten.

Hauptvorteile
¢ Einfaches und konsistentes Testen, Analysieren und Optimieren der
Konstruktion

e Zuverléssige Konstruktionen — mit dem Wissen, dass das Produkt die
Leistungsanforderungen erfiillt, bevor es produziert wird

¢ Vielseitige Konstruktionsoptimierung (Kosten, Qualitét oder
Zuverldssigkeit)

e Skalierbarkeit - Sie kaufen nur, was Sie heute benstigen und
aktualisieren bzw. erweitern die Funktionen spéter bei Bedarf jederzeit

¢ Schnellere Markireife und weniger Fehler durch Assoziativitét mit
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FUNKTIONEN UND VORTEILE

Pro/ENGINEER CAE-Lésungen

Pro/ENGINEER Mechanica

Pro/ENGINEER Mechanica bietet Ingenieuren die Méglichkeit, die
Leistung eines Produkts unter thermischen und strukturellen Lasten zu
untersuchen — und zwar ,auf dem Desktop”. Durch einen frihzeitigen
Einblick in das Produktverhalten kann der Ingenieur die Produktqualitéit
deutlich verbessern, wéhrend bei der Erstellung von physischen
Prototypen weniger Zeit und Aufwand nétig ist und die Kosten

gesenkt werden kénnen.

* Moderne adaptive Lésung fiir zuverldssige, prazise Ergebnisse

e Einfache Abfragen, einfache Interpretation und Kommunikation

von Ergebnissen

¢ Mehrere Modellierungsobjekte zur Simulation von komplexen

Konstruktionen

¢ Umfassende Bibliothek von Randbedingungen fiir thermische und

strukturmechanische Analysen

Pro/ENGINEER Advanced Mechanica

Pro/ENGINEER Advanced Mechanica bietet zusétzliche Funktionen
fir thermische und strukturmechanische Analysen. Der erweiterte
Satz an Funktionen erméglicht es dem Ingenieur, selbst komplexeste
Produktleistungsanalysen durchzufishren.

¢ Umfassendes Angebot von Analysetypen, einschlieflich nichtlinearer

Analysen

e Unterstijtzung fir Baugruppen mit zugewiesenen Reibungskréften
e Unterstiitzung erweiterter Verbindungsdefinitionen

¢ Modellierungs-Tools fiir Laminat

e Unterstiitzung von 2D-Modellen

e Erweiterte Unterstiitzung fir Finite Element-Modelle

Pro/ENGINEER Tolerance Analysis Extension (TAX) auf
Basis von CETOL Technology

Pro/ENGINEER TAX auf Basis von CETOL Technology stellt eine robuste
Lésung fir die Toleranzilberlagerung und Liickenanalyse bereit, die
nahtlos in die Konstruktionsumgebung integriert ist. Mit dieser Lésung
kénnen Benutzer auswerten, welche Auswirkungen Toleranzen und
BemaBungsschemata auf die Durchfishrbarkeit von Produktkonstruktionen
haben. Das Ergebnis sind kiirzere Produktentwicklungszyklen, niedrigere

Produktkosten und eine héhere Produktqualitét.

e Bewerfen der Auswirkung von Toleranzen auf die Fertigungseignung
von Konstruktionen

e Sicherstellen, dass die Konstruktionen die Fertigungsanforderungen
erfillen, dank Concurrent Engineering

e Six Sigma-Konstruktionsmethodik zur Sicherstellung der
Konstruktionsqualitéit

Pro/ENGINEER Mechanism Dynamics Option (MDO)

Mit Pro/ENGINEER MDO kénnen Sie reale Kréfte virtuell simulieren
und analysieren, wie das Produkt auf diese reagieren wird, ohne teure
Prototypen erstellen zu missen. Zur Verbesserung der Produktqualitét
ist es entscheidend, die dynamischen Eigenschaften einer Baugruppe

zu verstehen und Probleme mit Durchdringungen zu erkennen.

e Simulation des tatsdchlichen Verhaltens von beweglichen Teilen
und Baugruppen
e Ergebnisaustausch iber intuitive Graphen

e Hohere Flexibilitét durch Erkundung komplexer Szenarien mit

erweiterten Bewegungsanalysen



Pro/ENGINEER Behavioral Modeling Extension (BMX) Pro/ENGINEER Manikin Analysis Extension

Pro/ENGINEER BMX stellt drei wesentliche Féhigkeiten fir Ingenieure Mit Pro/ENGINEER Manikin Analysis Extension kdnnen Sie die Interaktion
bereit: Die Erfassung und Verwaltung wichtiger Leistungsmessgrofien zwischen Menschen, Produkten und Arbeitsumgebungen problemlos

einer Konstruktion, die Beurteilung der Auswirkungen von Anderungen analysieren und optimieren. Diese benutzerfreundliche Lésung ist

auf diese Messgrof3en und die Optimierung der Konstruktion im Hinblick vollstéindig in die Pro/ENGINEER Entwicklungsumgebung integriert und

auf eine bestmagliche Zielerfillung. ermdglicht somit die Nutzung der Simulations- und Analysefunktionen

Pro/ENGINEER Fatigue Advisor

Mit Pro/ENGINEER Fatigue Advisor kénnen Ingenieure abschétzen,
wie lange ein Produkt voraussichtlich halten wird. Wenn man die
Lebenserwartung eines Produkts kennt, kénnen Fehlerquellen und

Garantiekosten reduziert werden.

Objekigesteuerte Konstruktionsstudien von Pro/ENGINEER. Fir ausfihrlichere Bewertungen von Mensch-

Schnelle Anpassung an Konstruktionséndsrungen Produkt-Arbeitsplatz-Interaktionen, z. B. manuelle Lastenhandhabung,
Arbeitsplatzanordnung und repetitive Bewegungsabldufe, bietet
Pro/ENGINEER Manikin Analysis Extension Konstrukteuren und

Ergonomieexperten die Mdglichkeit, ihre Konstruktionen fiir zahlreiche

Offene Anwendungsumgebung — Interoperabilitéit mit anderen
Berechnungs-Tools
Einfacher Zugriff auf Konstruktionsinformationen

Leistungsverfolgung mithilfe von Analyse-Features quantitative Ergonomie- sowie Arbeitsplatznormen und -richtlinien zu

validieren.

T

==y

Ly bkl
Seect vy [HLF S
Pt
Trmciuee  [Ad
Dot of Trowel| Z51ted
Frmry  [Trmey
Curvrt Lawd .
I I
Sunred v

1
e P
e 7 b0 A5

béielsdagpled 3000k BT
T T
o

oren Bt o 5
Sustaedbod apbe 500 by 205
eeptbla i o o b S
Aotk ot e Gt fan B

o) ]

Pro/ENGINEER Manikin Analysis Extension unterstitzt Sie bei der Analyse

menschlicher Bewegungsabléufe, z. B. beim Schieben oder Ziehen.

e Simulation von Mensch-Produkt-Interaktionen wie Schieben, Ziehen,
Anheben, Absetzen usw.

e Kommunikation und Austausch komplexer Probleme bei der
Mensch-Produkt-Interaktion mit erweiterten Berichtsfunktionen

¢ Optimierung von Konstruktionen fir komplexere Mensch-Produkt-
Interaktionen friher im Konstruktionszyklus

¢ Konformitdt mit Sicherheits-, Gesundheits-, Ergonomie- und
Arbeitsnormen/-richtlinien

* Weniger Zeitaufwand, Budgetbedarf und Obsoleszenz als bei
physischen Prototypen

Vorhersage der Auswirkungen von Oberfléchengite und
Behandlungseffekten auf die Konstruktionslebensdauer

Genaue Vorhersage von Ermiidungszyklen und genaue Ermittlung
der Lebensdauererwartung

Entwickelt in Verbindung mit dem Branchenfihrer nCode International
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Zufriedene Kunden dank der Pro/ENGINEER CAE-Lésungen

Effiziente Konstruktions- und Analyseabléufe waren
entscheidend daran beteiligt, dass Mitsubishi Motor Sports
(MMSP) bei der Rallye-Weltmeisterschaft im Jahr 2005
den Sieg davontragen konnte. MMSP gewann die Rallye

MITSUBISHI
MOTORS

Dakar zum rekordverdéchtigen finften Mal mit dem mit
Pro/ENGINEER entwickelten Pajero/Montero Evolution.

,Bei den meisten Entwicklungen geht
es in erster Linie um Verbesserungen
im Hinblick auf die Zuverldssigkeit
und die Behebung von Fehlern, die
bei der Testphase und im Wettbewerb

aufgetreten sind. Oder es handelt sich um Leistungsverbesserungen im

Anschluss an die Auswertung der Entwicklungstestdaten... Maf3nahmen
zur Verbesserung der Zuverldssigkeit erfordern oft extrem kurze
Reaktionszeiten, damit die Teile fir den néchsten Test oder das

néchste Rennen bereit sind.” —Paul Doe, Chefkonstrukteur, MMSP,

zu Pro/ENGINEER Fatigue Advisor

— ~. Acorn Product Development, ein fihrendes
(¢acorn)

Produktentwicklung, entwirft mechanische und elektromechanische

Dienstleistungsunternehmen im Bereich

Produkte fiir internationale Kunden in verschiedenen Branchen, von
Konsumgitern, Gber Computer- und Netzwerktechnik, bis hin zu
medizinischen Gerdten.

,Durch den Einsatz von PTC Lésungen fir die
Konstruktionsoptimierung und -analyse, z. B.
Pro/ENGINEER MDO (Mechanism Dynamics
Option) und Pro/ENGINEER Mechanica,

kénnen wir bessere Produkte konstruieren

P

herausragender Funktion, angemessenen Produktkosten, schneller

und ein ausgewogenes Verhdltnis von

Markireife und anderen kritischen Faktoren finden, die die individuellen
Produktziele unserer Kunden bestimmen.” ~Ken Haven, President,

Acorn Product Development, zu Pro/ENGINEER MDO und Pro/ENGINEER
Mechanica

APTIMA Optif‘na ba|bierf die Konstrukﬁons.zeit des ersten
Stadionsitzes aus Vollkunststoff mit den
CAE-Werkzeugen von Pro/ENGINEER. Der Sitz sollte haltbar und
zugleich optisch ansprechend sein und der Belastung standhalten,
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wenn Fans auf ihm herumspringen.

,Durch die Nutzung der Integration
von Pro/ENGINEER und
Pro/ENGINEER Mechanica

konnten wir die mechanische

Konstruktion fir den Eventa-Sitz in der
Halfte der normalerweise erforderlichen

Zeit fertig stellen. Jedes Mal, wenn wir

eine neue Konstruktion evaluieren wollten,
d@nderten wir einfach das Modell und fishrten die Analyse per Knopfdruck

erneut aus.” — Darren Forrest, Director, Optima Design Services
) )

Die entscheidenden Vorteile von Pro/ENGINEER

Pro/ENGINEER l@sst sich einfach erlernen und bedienen und ist in
verschiedenen Paketumféngen verfiigbar, die auf die individuellen
Anforderungen lhres Unternehmens abgestimmt sind. Unabhéingig
davon, ob Sie ein kostengiinstiges 3D-CAD-System mit allen
grundlegenden Konstruktionsfunktionen oder ein umfassendes
Produktentwicklungssystem fir die nahtlose Verbindung lhrer
erweiterten Lieferkette benstigen, Sie erhalten genau, was Sie
brauchen, in einer einzigen, vollstéindig skalierbaren Lésung.
Wihlen Sie das Paket, das Ihre momentanen Anforderungen
erfillt. Wenn sich lhre Anforderungen é@ndern und wachsen,
kénnen Sie das Paket problemlos aktualisieren. Es nutzt

dann dieselbe leistungsstarke Plattform, es ist also keine
Datenkonvertierung erforderlich. Die Umstellung verlcuft

ohne merkliche Verénderungen fiir die Benutzer.

Mit jedem Pro/ENGINEER Modul wéchst der Vorteil gegeniiber
anderen CAD/CAM/CAE-Produkten — dank der leistungsstarken
Assoziativitat. Jede Anderung an der Konstruktion spiegelt sich
automatisch in der Analyse wider, ohne Konvertierung von
Modellinformationen zwischen den Anwendungen. Durch

den Wegfall der Datenkonvertierung sparen Sie nicht nur

Zeit, Sie senken auch die Fehlerquote in lhrer Konstruktion.

Die Anwendungsintegration ist gerade bei den Analyse- und
Simulationsmodulen besonders wertvoll, da die Auflésung von
Konstruktionsfehlern viele lterationen erfordern kann. Durch die
Assoziativitat aller CAD-, CAM- und CAE-Funktionen bietet Ihnen
Pro/ENGINEER einen Vorteil, den Sie in keiner anderen
Anwendung erhalten.
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